GAC SOLUCOES NUMERICAS LTDA
GRUPO AVANCADO DE CALCULO

SIMULAGCAO NUMERICA DE
COMPONENTES MECANICOS
E
TREINAMENTOS

RUA COTOXO, 611, CJTO. 46 — SAO PAULO - SP (11) 3774 — 6556
www.gacsolucoes.com.br ademar@gacsolucoes.com.br



http://www.gacsolucoes.com.br/
mailto:ademar@gacsolucoes.com.br

A EMPRESA

DESDE 2001, O GAC ATUA NA PRESTACAO DE SERVICOS DE
SIMULACAO NUMERICA E TREINAMENTOS DE ENGENHARIA PARA OS
MAIS DIVERSOS SEGMENTOS DA INDUSTRIA MECANICA.

PRINCIPAIS CLIENTES

MWM-INTERNATIONAL, KNORR-BREMSE, VOLKSWAGEN, SIEMENS,
MSX, AUTOMETAL, TROPICAL BIOENERGIA, EISENMANN, GERDAU,
VIBROMAQ, SKM.
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AREAS DE ATUACAO

e SIMULACAO NUMERICA DE COMPONENTES E ESTRUTURAS.

« TREINAMENTOS PARA ENGENHEIROS E PROJETISTAS.

- DESENVOLVIMENTO DE PROGRAMAS DE COMPUTADOR PARA
PROBLEMAS DE ENGENHARIA.
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AREAS DE ATUACAO
- SIMULACAO DE EQUIPAMENTOS PARA A INDUSTRIA SUCROALCOOLEIRA;
- ANALISE ESTRUTURAL DE CENTRIFUGAS CONTINUAS, CENTRIFUGAS
BATELADA, EIXO TRATOR DE DIFUSOR, ETC;

- PROJETO DE ESTRUTURAS DE CHAPAS:;
- ANALISE DE TANQUES DE PINTURA, ANALISE DE TANQUES SOB
PRESSAQ:;

- PROJETO DE ESTRUTURAS NAVAIS E OCEANICAS.
- ANALISE DAS ESTRUTURAS PRIMARIA, SECUNDARIA E TERCIARIA DE
NAVIOS E PLATAFORMAS MARITIMAS:
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AREAS DE ATUACAO

e SIMULACAO ESTRUTURAL DE MOTORES E SEUS AGREGADOS.
- ANALISE DO “POWER-TRAIN";
- ANALISE DE VIBRACAO:;

 SIMULACAO DE COMPONENTES FERROVIARIOS.
 ANALISE DE CAIXA DE VAGAO;
- ANALISE DE SISTEMA DE FREIO;

- SIMULACAO DE COMPONENTES PLASTICOS;
- COMPONENTES VEICULARES:;
- TANQUES PARA ARMAZENAMENTO DE AGUA;
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AREAS DE ATUACAO

- TREINAMENTO DE PROJETISTAS E ENGENHEIROS NA TEORIA E
UTILIZACAO DE PROGRAMAS DE ELEMENTOS FINITOS E DE
ENGENHARIA.

- TEORIA FUNDAMENTAL DO METODO DOS ELEMENTOS FINITOS;
- CURSO DE ANALISE DINAMICA;

- CURSO DE ANALISE DE FADIGA/DURABILIDADE;

- CURSO DE RESISTENCIA DOS MATERIAIS;

« CURSO DE ANALISE DA ESTRUTURA DO NAVIO;

- CURSO DE ESTATISTICA PARA ENGENHARIA;
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ESTRUTURA

ENGENHEIROS DEDICADOS A MODELAGEM / ANALISE ;

- PROGRAMAS DE MODELAGEM E ANALISE: ABAQUS, NX-NASTRAN,
NX-FEMAP, NX-IDEAS E SAP2000;

+ PROGRAMAS DE ANALISE DE FADIGA (ALTO E BAIXO CICLO)
DESENVOLVIDOS “IN HOUSE";

- MAQUINAS DE ULTIMA GERACAO;
. SEDE PROPRIA EM SAO PAULO-SP.
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DIRECAO TECNICA:
ADEMAR DE AZEVEDO CARDOSO

- MAIS DE 25 ANOS DE EXPERIENCIA EM ANALISE DE ESTRUTURAS POR
SIMULACAO NUMERICA:;

« PESQUISADOR DO DEPTO. DE ENG. NAVAL DA USP DE 1991 A 1999.
PROJETOS PARA A MARINHA DO BRASIL E PARA A PETROBRAS;

« ENGENHEIRO NAVAL PELA ESCOLA POLITECNICA DA USP (EPUSP)/1991;
- MESTRE EM ENGENHARIA PELA EPUSP/1994;
- DOUTOR EM ENGENHARIA PELA EPUSP/1999;

« PROFESSOR TITULAR DA FAC. DE ENGENHARIA DA FAAP-SAO PAULO
DESDE 2003;
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EXEMPLOS DE TRABALHOS
REALIZADOS PELO GAC
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ANALISE DE TANQUE DE PINTURA DE CHASSI
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ANALISE DE PLATAFORMA PARA MONTAGEM DE VEICULOS
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ANALISE DE BLOCO E DA CARCAGA DO VOLANTE
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ANALISE DE MODOS DE VIBRAR E FREQUENCIAS NATURAIS
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ANALISE DE TENSOES EM COMPRESSOR DE FREIO
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ANALISE DE TENSOES EM ENGRENAGEM BIPARTIDA
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ANALISE TERMICA E DE TENSOES PARA CABECOTE DE MOTOR
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ANALISE DE DURABILIDADE DE VIRABREQUIM DE MOTOR

g
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ANALISE TERMO-MECANICA DE COLETOR DE ESCAPE
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ANALISE DE DURABILIDADE DE CHASSI DE VEICULO AGRICOLA
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ANALISE DE DURABILIDADE DE SUPORTE SOLDADO
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ANALISE DE DURABILIDADE DE SUPORTE SOLDADO
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ANALISE DE FREQUENCIAS NATURAIS PARA CHAPA ANTI-RUIDO
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ANALISE ESTRUTURAL DE TANQUE PARA AGUA
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ANALISE DO FORRO INTERNO DA LATERAL DA PORTA
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ANALISE DE RIGIDEZ DE SUPORTE PLASTICO DE ALTO-FALANTE

SPEAKER
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ANALISE DE EIXO DE DIFUSOR DE CANA
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ANALISE DE CENTRIFUGA DE ACUCAR

GAC SOLUGOES LTDA

GRUPO AVANGADO DE CALCULO




~

V 4

ANALISE DE RIGIDEZ E TENSOES EM CHAPA EXPANDIDA
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ANALISE DE BANCO DE CAPACITORES
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ANALISE DE BANCO DE CAPACITORES

=

)
10}

GAC SOLUGOES LTDA

GRUPO AVANGADO DE CALCULO




ANALISE DA ESTRUTURA TRANSVERSAL DE EMBARCAGCAO MILITAR
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ANALISE DE CHOQUE DE PAINEL ELETRICO PARA BOMBA
ANTI-INCENDIO DE NAVIO
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ANALISE DE JUNTAS DE PLATAFORMAS MARITIMAS

MODELO
FEA

FALHA
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PROGRAMAS DE COMPUTADOR
DESENVOLVIDOS PELO GAC
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PROGRAMA PARA CONTAGEM DE CICLOS (RAINFLOW)

PROGRAMA “FREEWARE” DISPONIVEL EM:
http://www.gacsolucoes.com.br/publicacoes.html

RainFlow version 1.0 g@@
about
raitflos
cloze
by Ademar &, Cardoso gac@gacsolucoes, com.br
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PROGRAMA PARA CALCULO DE FADIGA

/* CALCULO DE FATOR DE FADIGA - VERSAOQ 3.0

Arquivo  Help
PROGRAMA PARA ANALISE DE FADIGA

sup_tras_comb2. dat / Gréfico
fator de carga para arquivo 1 1.0 Gréfico
sup_tras_comb?.dat
fator de carga para arquivo 2 1.0
Arquivo de Limpeza

Lirite de Ruptura Admitido: 420
Arquivo com Histograma
Lirite de Fadiga Admitido 220

Murn.de voltas para aprovagio 1.0

critério de Goodman

na sigma-min |sigma-max |sigma-med |sigma-rge fat.de seq.
SWT F7RE70 -1.292E+02 7.745E+01 -2.587E+01 2.0BEE+02 2.26
776872 -1.397E+02 8.304E+0 -2.833E+01 2.227E+02 21
regra de iner
77202 -1.538E+02 91038+ -3139E+01 2.448E402 193
777218 -1.599E+02 9.485E+01 -3.283E+01 2. B48E+02 1.86
777240 -1.196E+02 7.206E+0 -2.377E+0 1.917E+02 243
Goodman [Max 1/ Max 2]
777482 -1.406E+02 8.415E+01 -2.822E+01 2.248E+02 209

critério de Sines 777634
- 777540 -1.384E+02 8.187E+01 -2.827E+M 2.203E+02 213

ar
; 777554 -1.440E+02 8.520E+0 -2 340E+0 2.292E+02 205

777556 -1.282E+02 7.718E+M -2 851E+01 2.054E+02 227
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PROGRAMA PARA CALCULO DE DANO ACUMULADO (LCF/HCF)

Cale_[lano version 1.0

Signal Type Siress Inputs Watadal Anahsic
i+ Full Signal = W € directions S(Fy T
it ™ poncipal stressas 2 Eel e
™ Cleaned Signal S () mf— Fre Analysis
™ Surface Nodes | U
j | o4 Batch Pun
i dat HGE_x-dEIE
NS )] |E1 HIE 07 hode Furn
Repetiions ace_Y.dat | sty [ -
I e | il
§5000 __acezdat | |

e

XIFs0s

Xrso7 |BBFE-16

et TRt
W ok =g = W aR W E YWD

Stress(MPa)

TITEI0
337514
TSI
337516
¥IPEIT
337518
1] 50000 + OO0 1 S0000 00000 TSI
peoint number A

b & 4 & oAk

o SO000 100000 ‘lm 200000 0000 300000 3S0000
time (s)

Tame: 18:05:08 Pl 8 Signal Length © 364544 Clesarsad Leragth: 364544 Modes: 253117
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EXEMPLO DE DANO ACUMULADO

NODE 123: CUMULATIVE DAMAGE=0.001

Stress on Mode 528371
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TREINAMENTOS
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CURSO DE ATUALIZAGCAO: METODO DOS ELEMENTOS FINITOS
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CURSO DE ATUALIZACAO: ANALISE DINAMICA PELO MEF
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CURSO DE ATUALIZAGCAO: ANALISE DE FADIGA

TEIySOES
& N, MODELO
.~ :I‘-: ?‘?‘:‘?’itl _.-H?F"' " GNQI Ty r-?r-‘_’_‘ -‘__—_“—___-__T-—r
U AR aval
WEE? AR
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600
400
FATOR DE -
T 200
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CURSO DE ATUALIZAGCAO: RESISTENCIA DOS MATERIAIS

f ~ 4 TRANSVERSAL
L v
S S S ,;_._-__E_._._ LINHA NEUTRA
.'A.-i‘

LINHA -~ i
NEUTRA - L .
dvx) TENSAO DE
E=y——5 =YV (X) LINHA NEUTRA COMPRESSAO
dx M
2 -
M(x) = ELS V(ZX) —ELv (%) <
dx y
TENSAO DE
M(x) TRAGAO
o= : y
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CURSO DE ATUALIZACAO: ESTATISTICA

- (x1—x2)
b n +n
S, 1 2
nlonz
Xz, H }+z.i
y'\/; 7\/;
= -
Ozzy-p-(l2 p) B . 3 .
E. P X—ty.ﬁﬁ,uéx+t7.ﬁ —
Nn,
n=
N+n_ -1
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MUITO OBRIGADO
PELO SEU TEMPO!
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SERVICOS MNOS50 TRABALHO TREINAMENTO PUE LICAQE'}FS
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Urn prograrma que . u rmétod GAC ministra curso de elermentos Curso de Elementos Finitos em
F.ainFlow para cantar cicl finitas para equipe de engenheiros e Fevaraira..,
prajetistas da Usimi
leia mais > leia.mais = leia mais >
CONTATOS:
| |
SOBRE O GAC CONTATO

ademar@gacsolucoes.com.br

O GAC & urma empresa de sirnulagio  [Rua Cotoxd,6ll,g.46
numerica,

S80 Paulo - SP.

Atuames no projsta do produta antes gac@gacsolucoes.com.br
que ele seja fabricado & iss0 reduz CEP: 05021-000
custos & prazos de desenvolvirmento,  |oona. [011) 2774-6556

e-maili gac@gacsolucoes. com.br www.qacso‘ ucoes.com - br

Veja nossa portfdlio: Portfdlio GAC,
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